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2. Anotace

V této seminarni praci z elektrotechniky na téma scanwesky(,,skenery) se budu
vénovat principu snimani obrazu do digitalni podoby, hlavnim parametriim skenerti, rozdéleni
skenert podle konstrukce a jinych kritérii, a téZ softwaru k obsluze skenertl, jez je neméné
dilezity. V ptiloze jsou pak obsazeny parametry skenerti nékterych vyrobct a cenik.

3. Uvod

Skener je optické zatfizeni, které slouzi k digitalizaci obrazové piedlohy. Pouziva se k
prevodu fotografii, knih a jinych dokumentti do pocitacové podoby. Nasledné se obrazky
pouziji v internetovych strankach, jako grafické prvky do reklamnich materiala, do rodinnych
alb nebo k poslani pomoci emailu ptateliim. Pomoci specidlniho programu se da prevést
tiStény dokument do textové podoby a archivovat tak rizné textové dokumenty nebo je
upravovat bez nutnosti cely text prepisovat klavesnici.
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4. Princip skeneru

Princip scanneru je podobny kopirovacimu stroji.

1) Zdroj svétla, obvykle zafivka, pripadné LED diody, osvétluje piedlohu. Zakladnim
pozadavkem pro kvalitni pfevod pfedlohy do digitalni podoby je dobré a rovnomérné
osviceni predlohy po celé jeji plose. Prazdna (bild) mista na predloze odrazeji vice

svétla, nez ¢erné nebo barevné obrazky a pismena.

2) Motorek pohybuje snimaci hlavou podél vlozené stranky. Snimaci hlava pii svém
pohybu zachycuje svétlo odrazené z jednotlivych oblasti stranky. Z kazdého ¢tvere¢niho
palce (cca 6,5 cm2) sejme odraz 90 000krat. Snimaci hlava nékterych skenerti se

pohybuje i vhorizontalnim sméru

3) Svétlo prichazejici ze stranky je odrazeno systémem zrcadel. Ty se musi neustale

natacet tak, aby se svétlo z nich dostavalo do ¢ocek.

4) Co&ky soustiedi paprsek na svétlocitlivé diody, které prevadgji intenzitu dopadajiciho
svétla na elektricky proud. Cim vice svétla se odrazi, tim vétsi je proud odchazejici

z diod.

5) Napéti  generované svétlocitlivou diodou jsou odesilana do

specializovaného

analogovéh@ipu na provedeni gama korekce. To je proces, ktery zdurazni ¢erné tony v
predloze, takze lidské oko, kter¢ je citlivéjsi na tmavé tony nez na svétlé, to bude mit pii
prohlizeni obrazku jednodussi. U nékterych skenerti je gama korekce provadéna

softwarové automaticky €i nastavitelna uzivatelem.

6) ADC (Analog — DigitalCoder) uklada kazdy precteny napétovy impuls jako digitalni
bod, ktery je jednim z 300 a vice bodli na palci — dle typu skeneru. Kazdy bod
elektronické podoby obrazu je slozen ze tii informaci - intenzity tii zakladnich barev - R
(Cervend), G (zelena) a B (modréd). Kazdy bod snimané ptredlohy je tedy méfen tfemi
buitkami snimace - kazdd bunka pomoci specidlnich filtrii vyhodnocuje jednu z

uvedenych barevnych slozek bodu.

7) Ciselna informace se odesila po kabelu programu do poéitate, jenz data uloZi do
grafického souboru nebo pomoci nastroje pro rozpoznani znakti (OCR) pievede do

textové podoby.

Postup pfi skenovani zavisi na provedeni skeneru (ru¢ni, stolni) a programovém
vybaveni. N¢které ulohy mohou byt automatizovany bez pomoci uZzivatele, napi. skenovani

vice stranek najednou, korekce gamma atd.

5. Technologie snimani

V deskovych skenerech jsou pouzity tzv. fadkové CCD nebo ClSsnimace, pouZity

snimac¢ urcuje kvalitu snimaného obrazu.

5.1.CDD - Charge Coupled Device

VétSina  stolnich jednopriichodovych scanneri je v
soucasné dob& osazena CCD snimacimi prvky, které se také
pouzivaji u digitalnich fotoaparatii. Jako zdroj svétla pouzivaji
tzv. ,.chladnou” katodovou lampu - zafivku, odrazené svétlo
pomoci zrcadel a Codek pienaseji na CDD [t ‘
¢idlo. CCD scannery jsou citlivé na o
nastaveni optiky, vibrace snimaci hlavyk
vyzaduji urcitou dobu (10-30s) pied
snimanim na "zahrati", ustaleni svételného
toku tak, aby se v prub€hu snimani neménila g
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intenzita svétla. Jednotlivé buiiky snimace CCD jsou velmi citlivé na svétlo. Bunka prevede
svétlo na el. proud, jeho velikost odpovida intenzité svétla. Buniky jsou uspotfadany ve tiech
radcich, kazdy fadek snimd jednu slozku barevného modelu RGB. Skenery vybavené timto

zpisobem snimani jsou trochu drazsi, choulostivéjsi na poSkozeni, ale maji lepsi barevnou
citlivost.

5.2. CIS - Contact Image Sensor

CIS technologie pouziva pouze jeden fadek senzorl, umisténych co nejblize papiru.
Zdrojem svétla jsou tfi fadky LED diod v zakladnich barvéch, integrovanych piimo do ¢teci
hlavy. Tim se rusi opticky systém (zrcadla a Cocky), snizuje cena scanneru a prodluzuje
Zivotnost snimaci hlavy. Obé technologie maji své klady, ale 1 zapory.

Klady CIS:

* zmenSeni snimaci hlavy o 40% vzhledem k CCD scanneriim

* snizeni napajeciho napéti na 5V, nepotiebuje vysoké napéti pro rozsviceni
zativky, ani ¢as pro ustaleni jejiho svétla

* snizeni ceny a vyrobni naro¢nosti snimaci hlavy

Zéapory CIS:
* principidlné neumoznuje snimat transparentni ptedlohy (napt. diapozitivy nebo
filmy)

* dosud nedosahuje kvality Spickovych CCD scannerti, ma nizsi rozliSovaci
schopnost na tmavsich plochach obrazu

* se vzdalenosti snimané ptedlohy od plochy scanneru klesa osviceni rychleji
nez u zarivkovych scannerd, pokud tedy snimate napt. rozevienou knihu, vyjde
vam jeji hibet tmavy.

5.3. PMT - Photo Multiplier Tubes

Tento typ snimace se pouziva u nejdrazSich modelti urcenych pro profesionalni
pouziti. Naptiklad u bubnovych skenerd.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze kvalita skeneru je ptfimo zavisla na kvalit¢ pouzitého
snimace a poctu jeho bunck. V soucasné dobé vétSina deskovych skenerti pouziva snimace s
rozliSenim 600 dpi. CCDBnimac s rozliSenim 600 dpi ma tedy 1800 bunék (kazdy bod je
sniman tfikrat) na kazdych 2,54 cm. Deskovy skener uréeny pro formaty A4 ma ptiblizné
15000 bunek.

6. Parametry

6.1. RozliSeni

6.1.1. hardwarové / optické

Rozliseni skeneru je dano tfemi faktory. Tim prvnim je pocet snimacich bunck
snimace. Kazda bunka fyzicky snima vZdy jeden bod na fadku. Snimac je sice uzsi nez radek
stranky A4, ale tento nepomér se koriguje optickou cestou. Druhym faktorem je prave opticka
soustava, ktera uruje pomér zvétSeni nebo zmenseni obrazu. U levnych skenerli je misto
optické soustavy pouzit jednoduchy opticky hranol a par zrcadélek, aby se docililo poméru
1:1. U drazSich modelt se vyménou optické soustavy da zménit fyzické vstupni rozliSeni na
fadce. Typicky se pfepinaji dvé nebo tfi optiky. A u nejdrazsich modeli je optickd soustava
formy transfokdtoru a umoziuje plynule ménit fyzické rozliSeni. Poslednim faktorem je
presnost krokového motorku, ktery zajistuje posun snimaci hlavy. Motorek zajist'uje, aby se
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hlava se snima¢em posunovala vzdy rovnomérnd. Cim mensi krok dokaZe motorek zajistit,
tim vétsi rozliSeni mize byt.

Rozliseni se udava v dpi. Cislo dpi (dots perinch) udava, kolik bodi je snimad
schopen zméfit na vzdalenosti jednoho palce (2,54 cm), je udano dvéma Cisly, napft.
600x1200 dpi.

Nizsi hodnota vzdy znamend pocet bodi rozliSovanych na tadku. Pti velikosti
piedlohy A4 a 600dpi to znamena, ze skener sniméa zhruba 5.000 bodl na fadku. Jeden bod
ma Sitku 0,042 mm. A protoze jde o fyzické rozliSeni ve sméru fadkit CCD snimace, musi
tento snimac obsahovat pravé 5.000 bun¢k na jednom fadku. Bunky jsou vétSinou jesté mensi
nez jeden snimany bod.

Druhy rozmér je urCen piesnosti krokovani motorku. Nékdy je toto oznacovéano
jednotkou Ipi (lines petinch). Pokud ma skener dosdhnout rozliSeni 1.200dpi ve sméru
pohybu, tak je nutné pohybovat se snimaci hlavou s ptesnosti 0,021 mm, coz neni zas tak
snadné, ale je to potfad jednodussi, nez vyrobit snimac s dvojnasobnym poctem bodl. Navic je
potieba pocitat se zkreslenim zplisobenym levnou optikou, takze nelze jit s rozliSenim u
levnych skenert pfili§ daleko

6.1.2. softwarové / interpolované / rozsirené

VétSina proddvanych skenerti umi softwarové upravit pocet bodii na mnohem vyssi
hodnotu, pticemz kazdy pivodné vyhodnoceny bod rozdé€li na nékolik dalSich bodl, a na
kvalité programového vybaveni potom zalezi, jak dobte si skener poradi s barevnymi odstiny
pridélenymi novym bodim. Tento proces se nazyva interpolace a zvlada jej 1 naprosta vétSina
dobrych programi pro Gpravu obrazkii. Kvalitu vystupu ze skeneru primarn¢ a zasadné urcuje
jeho optické rozliSeni a tim i ostrost vysledného elektronického obrazu.

U skeneru byvaji uvedeny dvé hodnoty, maximalni fyzické rozliSeni a rozliSeni, které
|ze dos&hnout interpolaci.

6.2. Barevna hloubka

Barevna hloubka udava, nakolik piesny je pievod barev pii digitalizaci. Cim vys3i je
barevnd hloubka, tim vice barev se rozliSuje a pochopitelné o to presnéjsi je vykresleni
obrazu. Oko sice neni schopno pfesné rozeznat miliardy barev, ale pokud se s digitdlnim
obrazkem dale pracuje, tak ¢im kvalitnéjsi je digitalizace, tim 1épe se s obrazkem manipuluje
pii upravach. Nékteré upravy poskozuji obraz a ¢im kvalitnéjsi je vstup, o to lepsi je vystup
po Upravé.

Skener pouzivda CCD snimac, ktery méfi intenzitu svétla. Toto méfeni se provadi
pomoci specialniho analog/digitalniho ptfevodniku, protoze vystupem z CCD je pouze urcity
intenzity svétla v daném bod¢. Samoziejmé zalezi na tom, jak ptfesné je schopen tento
pfevodnik pracovat a tedy kolik odstinti rozliSuje. To pravé udavéa barevné hloubka, které je
schopen skener dosahnout.

Barva se ve skeneru udava ve formatu ti celych cisel. Jde o intenzity zékladnich RGB
( Cervend, zelend a modra ) barev, ze kterych se slozenim ziskava vysledna hodnota. Kazda ze
zakladnich barev se zpracovdva samostatné jednou ftaddkou snimace s odpovidajicim
barevnym filtrem. Barevna hloubka se proto n¢kdy udava pouze pro jednu zakladni barvu.
Takze pokud je udévano, ze skener ma barevnou hloubku 12 bitl na kandl (nebo na barvu),
znamena to, ze rozlisuje dohromady 3*12 bitli riiznych hodnot dohromady.

Je potieba vysvétlit hodnotu bit. Bitové hodnoty odpovidaji dvojkové soustavé, na
kterou nejsme pfiilis zvykli. Kazdé ¢islo se d4 zaznamenat jako posloupnost jednicek a nul,

coz je pravé dvojkovy neboli binarni zépis. Pocet pouzitych nul a jedni¢ek udava, jaké
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maximalni Cislo se da v tomto formatu zapsat. Pokud skener zaznamendva 36 bitovou
hodnotu barvy, je schopen rozlisit piesné 2°° riiznych barev, tedy 4,29 miliard.

U skenerti se mizeme setkat s rizné uvedenou bitovou hloubkou. Asi nejcastéjsi je
celkova bitova hloubka uvedena v bitech. Tedy naptiklad 24, 30, 36 nebo 42 bitii. Tomu zcela
ekvivalentni je uvedeni hloubky na jeden kanal. To znamena 8, 10, 12 nebo 14 bitl na kazdou
barvu. A posledni moznosti je uvést celkovy pocet barev v desitkové soustavé. Zaokrouhlené
od 16,4 milioni az po triliony barev.

A jako drobny zadrhel je tady jes$t¢ ta moznost, Ze nékteré skenery pouZzivaji
interpolaci i pro barevnou hloubku barev. Takze napfiklad snimaji 8 bitd na barvu, ale
prepoctem dosdhnou az 10 bitli/barvu. VéEtSina vyrobeil v tomto piipadé korektné uvadi obé
hodnoty (hardwarovou a interpolovanou).

6.3. Rezimy snimani

6.3.1. Line-art
Line-art, neboli ¢arova grafika, zabere pii ukladani nejméné mista. Ponévadz se
zaznamenava pouze bila a Cernd, staci pro kazdy bod pouze jeden bit paméti. Tento format se
hodi pro sniméni textu nebo vykresi, je témét nepouzitelny pro fotografie.

6.3.2. Half-tone
Technika tzv.polotonovani vznikala pii zpracovani Sedi na tiskarnach tisknoucich
pouze Cerné. Pultonové obrazky se tedy skladaji z cernych bodti v jemném rastru, ktery se
lidskym o¢im jevi jako rizné svétla Sed’. Tato technika je znama z novinového tisku.

6.3.3. Gray-scale
Obrazek ve stupnich Sedi je ekvivalentni Cernobilé fotografii. Pocita¢ zobrazuje
patficny odstin Sedivé podle ptifazené hodnoty od 0 od 255, da se tedy fici, Ze je to Cernobily
8bitovy rezim.

6.3.4. Color
Barevné obrazky jsou nejpouzivanéjsSi. Tak jako monitory se pouzivd k vyjadieni
barev tifi zakladnich slozek barevného modelu RGB, tedy cervené, zelené, a modré. Jejich
slozenim vznikd dana barva. Podle toho, jaka je barevnd hloubka na jeden kanal (tu
dostaneme vydélenim barevné hloubky tfemi), tolik rozliSuje skener hodnot intenzity jedné
barevné slozky (pfi 8b na kandl je to 28 =256 stupiii intenzity svétla kazdé slozky, skener
tedy rozliSuje asi 16,77 mil. barev).

7. Rozdéleni skeneru :

7.1. Podle provedeni

7.1.1. Rucni

Dnes viceméng jiz historické ptistroje. Jedna se
o pohyblivé zafizeni, kterym wuzivatel obrazovou
piedlohu ,,pfejede”, a ta se prevede do elektronické
podoby. Jejich vyhodou jsou predevsim malé rozméry
a nevyhodou naopak nizka kvalita a mald Sife
snimaciho mechanismu. Tyto pfistroje snimaji obraz
vétSinou pouze v odstinech Sedi. Pomoci takovych
skenerti Ize velmi obtizné sejmout predlohu vétsi nez fotografie. Pokud je fotografie vétSich
rozmérii, nez je Sitka snimace, obraz je sniman vicekrat, a vysledné ,,pruhy* jsou slozeny
obsluznym programem scanneru do jednolitého obrazu.
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Stiskneme-li snimaci tlacitko na typickém ru¢nim skeneru, rozsviti se svételné diody
(LED) a osvétli ptedlohu pod skenerem. Obracené, pod uhlem sklonéné zrcadlo, piimo ve
vytezu skeneru odrazi obraz do ¢ocek v zadni ¢asti télesa skeneru.

Cocky zaostti jediny fadek predlohy do &ipu CCD, ten obsahuje fadu svételnych ¢idel.

Jak se svétlo dotkne téchto ¢idel, kazdé z nich zaregistruje mnozstvi svétla jako uroven napéti,
které odpovida bilé, ¢erné, Sedé nebo odstinu barvy. Je provedena piipadnd Gama korekce.

Jeden tadek ptedlohy prochézi analogové-Cislicovym prevodnikem (ADC). U skenert
rozliSujicich odstiny Sedi pfevodnik zapise kazdy bod do 8 bitli, ¢imz dochazi k ptfevodu na
256 drovni Sedi v cilovém digitalizovaném obraze. A/D
ptevodnik u skeneri, které snimaji jen ¢ernou nebo bilou, a
zaznamenava barvu kazdého bodu pomoci jediného bitu.
Jednicka je Cernd barva, nula je bila barva.

Pohneme-li rukou se skenerem, pohne se rovnéz
valecek z tvrdé gumy (jehoz hlavnim ukolem je udrzet
pohybujici se skener v roving), ktery dale uvede do pohybu
fadu soukoli otacejicich kotoucem s priizory.

Kotou¢ se toci, svétlo prochazi jeho prizory a na druhé strané kotouce je detekovano
miniaturnim svételnym ¢idlem. Svétlo dopadajici na ¢idlo
sepne spina¢, ktery do A/D pievodniku odesle signal.
Signal informuje prevodnik, aby odeslal fadek bitd,
vytvofenych pievodnikem do pocitace. Pfevodnik pak
odesland dat vymaze a je pfipraven piijmout novou
posloupnost napétovych pulst z dalsiho fadku predlohy.

Prestoze se rucni skenery téméf nevyrabéji,
novinkou poslednich let se stavaji prenosné skenery na
baterie. Kdekoli ,,v terénu* si uzivatel muze naskenovat —
dokument do paméti pfistroje a pOZdéJI si _]C_] pf‘enéSt do Rucni prenosny skener od Hewlett Packard
pocitace. Skenery maji sviij vlastni displej, na kterém se
kontroluje spravné slozeni pruhi obrazu ¢i nastavuje kvalita snimani.

7.1.2. Prichodovy

Tyto skenery snimaji dokument na podobném principu
jako vétSina béznych faxovych pfistrojui - do vstupniho zasobniku
vlozime papir, a ten je protaZzen snimacim mechanismem. Takové
skenery jsou prevazné urCeny pro format papiru nejvyse A4.
Vyhodou téchto zatfizeni jsou malé naroky na misto na stole a
nevyhodou je nemoznost skenovani z Casopisu ¢i knihy (protoze
jako predlohu Ize pouzit pouze jednotlivé listy papiru, fotografie,
apod.).

Tyto druhy scannert se projevuji nizsi kvalitou a malou
rychlosti. Nevyhodou je také pomérné vysoka cena. (Typickym predstavitelem je skener u
tiskarny HP 1100A, tento skener je Cernobily a cenové dosahuje vySe barevného stolniho
skeneru s moznosti skenovani knih).

Jsou ur€eny pro skenovani béznych kancelarskych dokumentt.

7.1.3. Stolni

Jde o nejrozsifenéjSi kategorii skeneri. Snimaji ptedlohu,

ktera je poloZena na sklenénou desku snimanou plochou dold, ta je = —
osvétlovana. Prazdna mista na papife odrazeji vice svétla nez Cernd < mmemts .

nebo barevna pismena a obrazky. Motor pohybuje snimaci hlavou
podél stranky. Snimaci hlava pifi svém pohybu zachycuje svétlo
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odrazené z jednotlivych oblasti stranky. Z kazdého ¢tvereéniho palce sejme odraz 90 000 krét.

Svétlo prichdzejici ze stranky je odrazeno systémem zrcadel, ktera se musi neustale
natadet tak, aby se svétlo z nich dostavalo do docek. Cocky soustiedi paprsek na svétlocitlivé
diody, které pievadéji intenzitu dopadajiciho svétla na elektricky proud. Cim vice svétla se
odrazi, tim vétsi je proud.

Nevyhodou téchto scannert je jejich vétsi naroky na misto.

Nekteti vyrobei dopliuji skenery dalSimi zafizenimi. Napi. nastavcem na skenovani
diapozitivii nebo podavacem papiru pro automatické skenovani nékolika dokumentt rychle za
sebou Dianastavce presto neposkytuji velkou kvalitu a je doporucovano vyuzit profesionalni
skenery diapozitivi.

7.1.4. Multifunkéni

Tyto skenery kombinujici vice zafizeni, vétSinou skener a
tiskdrna. Zatizeni tak muize byt pouzito pro vice ucell - skener,
tiskarna, kopirka. Vyhodou je tspora mista v malych kancelatich.

Nevyhodou mize byt neStastnda kombinace skener a
inkoustova tiskdrna pouzivand casto jako kopirka. Pii nckolika
stovkach kopii se mulze kopirovani prodrazit. Vyhodnéjsi je
investovat penize do feSeni scanner/laserova tiskéarna.

7.1.5. Radkovy

Tento jednotadkovy skener se nékdy nazyva datapen.
Zatizeni, které je podobné tlustému peru, umoziiuje sejmout
-

radek textu a pfimo (automaticky se pouzije OCR) jej vlozit do
aplikace. Znamena to, Ze v textovych editorech si uzivatel otevie

okno, do kteréhodatapen ulozi text, jako by byl napsan . =
klavesnici. Existuji i1 prenosné s vlastni paméti, takze lze M
naskenovany text vlozit do pocitate pozd¢ji. Problémem byva

L -
Ceska diakritika. e ' = i-

7.1.6. Specialni

Filmové skenery
Jde o specializované skenery diapozitivi.
Jedna se obvykle o mnohem draz§i zafizeni, nez
skenery deskové, nebot’ jejich tkolem je zvétsit
predlohu o velikosti obrazku kinofilmu do
vysokého rozliSeni a vyzaduji proto naprosto jinou
technologii snimani.

Bubnové skenery
Bubnové skenery ptedstavuji co do rozliSeni
1 barevnych moznosti absolutni Spicku. Jedna se o
velice drahé pfistroje pro profesionalni pouziti.
Pouzivaji specidlnich snima¢i PMT (PhotO  Skener na snimani filmi a diapozitivi
Multiplier Tubes). Ptfedloha se piipevni na
otacejici se buben, a je sniméana po fadcich.

3D skenery
Specidlni a drahé skenery umoziiujici do pocitace dostat 3D model snimaného objektu.
Proskenovani vyuzivaji napiiklad laserového paprsku, optickych snimacti, nebo ultrazvuku.
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Pro ¢arkovy kod
Skenery slouzici ke skenovani ¢arkového kodu ze zbozi.

7.2. Podle velikosti snimané predlohy :

a) Bézna velikost A4 (rozmér 210x297 mm) nebo A3 (297x420 mm)
b) Velkoforméatové skenery
c) Filmové skenery pro snimani poli¢ek filmti nebo diapozitivii

7.3. Podle zpusobu pripojeni k PC :

7.3.1. Paralelni port (Centronics)

Nejlevnéjsi, velmi pomald varianta. Toto rozhrani bylo pivodné navrzeno pro
pripojeni tiskdrny. Skenery pfipojitelné pres paralelni port mély vétSinou dva porty, tudiz se
daly pfipojit na jeden port pocitae zaroven s tiskdrnou. V soucasné dob¢ jiz od toho typu
pripojeni upousti. Pfipadné je nabizena kombinace s pfipojenim pomoci USB sbérnice.

7.3.2. USB
Moderni stiedné rychld volba vétSiny béznych skenert. Umoziuje pfipojit az 127
zafizeni. Toto sériové rozhrani nabizi moznost automatické konfigurace a ptipojeni béhem
provozu. Dnes je to standardni rozhrani i pro nejlevnéjsi skenery. V soucasné dobé byla
uvedena nova specifikace tohoto rozhrani, tzv. USB 2.0, jez slibuje vyssi pfenosovou rychlost
srovnatelnou FireWire. Je podporovano operacnim systémem Windows 95 OSR2 a vysSi,
naopak Windows NT 4.0 jej nepodporuiji.

7.3.3. SCSI
Velmi rychlé rozhrani pro skenery vyssi tiidy. Je pomérné starsi nez USB. Je
pouzitelné pro externi i interni zafizeni pocitace. Pro pouziti je vétSinou tieba vybavit pocita¢
ptidavnou kartou, tzv. Host-adaptérem.

7.3.4. FireWire
Rychlé moderni rozhranfireWire je sériova datova sbérnice umoznujici ptipojit vice
zafizeni. Dovoluje pfipojovat a odpojovat zafizeni za chodu. Pfenosova rychlost je 40 MB/s.
Poprvé pouzito u PC firmou APPLE. V pocitai je vétSinou nenajdeme, se skenerem je
dodavana specialni karta pro pfipojeni.

7.4.Podle rozliSeni :
7.4.1. BéZné skenery
Skenery, které maji typicky rozliSeni 1200 dpi.

7.4.2. Profesionalni skenery
Skenery pro profesiondlni pouziti, kde mize rozliSeni dosahnout fadové az nckolika
tisic dpi.

7.5. Podle poctu prichodii

7.5.1. Jednopriichodové
VSechny tfi slozky barevného spektra jsou snimany najednou. Umoziiuje rychlejsi, ale
méné kvalitni skenovani.
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7.5.2. Viceprichodové
Barevna spektra jsou sniméana postupné. Vicepriichodové skenery jsou pomalejsi ale
presnéjsi. Nejcastéji se 1ze setkat se 3 pruichodovymi, kdy je snimano zakladni spektrum barev
RGB (Cervena, Zelen4, Modra). Skenovaci hlava se pohybuje pod piedlohou vicekrat.

8. Programove vybaveni :

Skener, jako kazdé periferie pocitace, musi byt ovladan pomoci néjakého software,
ktery je vzdy pfiloZzen u pfistroje. Tradi¢né byva pfilozen také rtizny software slouzici pro
praci s naskenovanymi daty.

8.1. Obsluzny software

Slouzi k obsluze scanneru. S jeho poMOENTEI == M= B3
miZeme naskenovat obrazovou piedlohu s nami  Scan Edt Wiew OutputType Took Help
definovatelnym rozliSenim a barevnou hloubkou @|#|=| B|2| E=|S| Al x|

ulozit ji do souboru. Software umoznuje funkci TTEEEEtsa s oy iy
Preview (ndhled), kdy je mozné sejmout zb&zné ’? sﬁEfgk;:%;;Ei 1]
predlohu v nizké kvalité, upfesnit oblast stranky pro | £fi ié : fi%;g ?,E;;g%mii ;m;:‘:;g :
skenovani, a predloh u naskenovat ve VvysSoOké g% E i3 ;EE’:gs:giIéfiEEﬁ;J Ef i3
kvalité. Software dokdze podle svislych a |38 it b §§§§"§s g:::i” . Eiﬁé
vodorovnych okrajéi obrazkii a tabulek spravng pi3:: e ELEE Wi e
orientovat pootogeny obraz, pokud byl viozen do |} e : : 3;!&‘% 5% f By 3
scanneru nepfesné. Né&které typy scannerd [ iF TEREEEEEE W o b
G y . - il EERES SRR+ IH N4 :
pripojitelnych pies USB jsou vybaveny tlacitkem, |} i} SRR SRR % yaN s ‘

po jehoz stisknuti se spusti skenovaci program

za¢ne skenovani. S pomoci nastroje Twain, Kteryss JE7 | 100%  Black & Whie Bilnap =
sam vyvola skenovaci program, lze vlozit Read Image Size: 1015K8
naskenovana data pf‘imo do graﬁckého editoru. Obsluzny program ke skenerim Hewlett Packard. Je

zobrazen nahled a vybrana oblast pro skenovani.

8.2. Editaéni software

Jde o software k elektronické editaci obrazkii. Nékteré programy umoziuji napiiklad
odstranit tzv. efekt Cervenych oc¢i z naskenovanych fotografii. UZzivateli ale moznosti uprav
obrazkli nabizené timto programem nemusi staCit a miize se tudiz rozhodnout zakoupit
profesionalni software. Jeho cena ovSem vétsSinou ne¢kolikandsobné prevysuje cenu skeneru a
vetsing béznych uzivatelt budou plné dostacovat programy dodavané se skenerem.

8.3.OCR

OCR (optical character recognition) je software pro rozpoznag#hi £ nasnimanych
predloh. Je nezbytny, pakliZze bude skener pouZzivan k digitalizaci dokumentl. Pfevod vSak
témér nikdy neni stoprocentné spravny, a rizné programy si s nim poradi s riznou spésnosti.
Ptevedeny dokument je tedy nutné dodatecné zkontrolovat a opravit chyby. Pozor vSak na to,
zda dodavana aplikace umi rozpoznavat znaky s cCeskou diakritikou. Neni to zdaleka
samoziejmou véci vSech OCR aplikaci. Nékteré nepodporuji ¢eské znaky vibec, jiné lze
rozpoznavani ¢eskych znakt "doucit".

Po precteni obrazu néjakého dokumentu skener pfevede tmavé ¢asti predlohy (text a
kresbu) do tvaru, kterému fikdme bitova mapa, coz je matice cernych (logicka 1) nebo bilych
(0) bodii. Body jsou vétsi nez detaily vétSiny textu, proto tento proces degeneruje ostré okraje
znakl, asi tak jako fax rozmaze ostré znaky. Tato degradace vytvari vétSinu problému
vznikajicich pfi optickém rozpoznévani znakt
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Software OCR nacte bitové mapy vytvorené skenerem a provede primérovani zon nul
a jednicek na strance, ¢imz ve skute¢nosti mapuje bild mista na strance. To umozni softwaru
zjistit bloky odstavct, sloupce, fadky s nadpisy a obrazky. Bila mista mezi fadky textu uvnit
blokt definuji zékladnu kazdého tadku, coz je dllezity detail pro rozpoznavani znakl v textu.

Pfi svém prvnim priachodu pii pievodu obrazu na text se software pokousi o srovnani
kazdého znaku bod po bodu se vzory znaki, které ma uloZeny v paméti. Vzory obsahuji
kompletni typy pisma - €islice, interpunkci a dal$i znaky - od takovych obvyklych typa pisma
jako jsou 12 bodovyCourier a sada znakti IBM Selectric. Tato pouzita technika vyzaduje
velmi tésnou shodu, a proto musi byt presné¢ definovany takové atributy pisma, jako je kurziva
nebo tuéné pismo. Skenery s nizkou kvalitou mohou zplsobit zadrhovani pfi srovnavani
matic.

Znaky, které ziistanou nerozpoznany jsou podrobeny intenzivnéjSimu a casové
naro¢néj§imu procesu, kterému fikame extrakce ryst. Software vypocitava X vySku textu -
vySku malého pismene - a analyzuje kazdou kombinaci ptimych ¢ar, kiivek a uzavienych
ploch (jako jsou tfeba v 0 nebo vb) znaku. Program OCR vi, Ze napiiklad znak s ohnutym
tahem pod zdkladni ¢arou a uzavienou plochou nad je nejvice podobny znaku g. Jelikoz si
software z kazdého nového znaku, na ktery narazi, vytvaii pracovni abecedu, rychlost
rozpoznavani se zvysuje.

Pokud tyto dva procesy nedeSifruji vSechny znaky, pfistupuje software OCR ke
zbyvajicim dvéma zplsoby. Nékteré programy OCR nahradi nepoznany znak néjakym
napadnym znakem jako je #nebo@ a ukon¢i ¢innost. Uzivatel musi tyto znaky v textu
vyhledat a ru¢né opravit. Nékteré programy OCR mohou také na obrazovce ukéazat zvétSeninu
bitové mapy a pozadat o stisknuti klavesy ptislusejici zobrazenému znaku.

Nékteré jiné programy OCR jesté vyvolavaji zvlastni tester pravopisu, ktery se snazi
nalézt obvyklé chyby a mozné varianty slov, ktera obsahuji nepoznané znaky. Naptiklad pro
OCR programy vypada ¢islice 1 a pismend velmi podobné, zrovna tak 5 a S nebocl a d.
Takové slovo jako jedownturn mize byt chapano jako clownturn. Tester gramatiky je
schopen rozpoznat nékteré typické chyby OCR a opravit je.

Vétsina programtt OCR vam dé na vybranou, zda chcete dokument ulozit jako ASCII
soubor nebo jako soubor pouzivany nejpopuldrnéjSimi textovymi editory nebo tabulkovymi
kalkulatory, ¢i text ptimo vlozit do dokumentu.

8.4. Tvorba fotoalb

Tento software nabizi moznost tvorby elektronickych fotoalb, které je mozné ukladat
na velkokapacitni zdiznamova média (napi. na zapisovatelné CD disky).

8.5. Kopirovaci software

{8 [ T

Tento druh slouzi ve spojeni stiskarnou jako ©reemas = E{ | o

A s 'I-_I_.

kopirka. Zad4 se pouze pocet kopii, ptipadné¢ métitko a r

zacne kopirovani dokumentu ze skeneru pfimo do tiskarny. i [ |
Piikladem takovéhoto software je program dodavany — [ =i o
k skenerim Hewlett Packard (na obrazku). -. B g e
100 .::E P
a4 'y
9. Instalace skeneru -

Pokud si chceme potidit skener, je tieba vzit v Uvahu, kiemu jej budeme vyuZivat.
Pro skenovani fotografii doma staci plochy skener s dostatenym rozlisenim. Pokud chceme
snimat text, sta¢i hor$i skener, mize byt i prichodovy nebo ru¢ni. Avsak je nutno vybrat
kvalitni OCR program, u vétSiny skenert je n¢jaky OCR software piibalen. Pro pouziti v DTP
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(z angl. ,,Vydavatelstvi na stole) studiich je tfeba sahnout po kvalitnim skeneru pro snimani i
vétSich predloh, napt. prave bubnovém.

Abychom mohli skener pouzivat je tfeba mit pocita¢ s dostatecnou hardwarovou
konfiguraci. Skenovat se daémét jakymkoli PC, ale nasledné zpracovani obrazu by bylo na
pocita¢i starSiho data nerealné. Podle mého nazoru je pouzitelny pocitac¢ s procesorem
Pentium Il 300MHz ¢i rovnocennym AMD, samoziejmée s velkou kapacitou operacni paméti.
Musime vzit vivahu pouzité rozhranni pro pfipojeni skeneru. Paralelnim rozhrannim
disponuje kazdy pocita¢, USB je samoziejmosti u pocitaci poslednich let. SCSI ¢i FireWire
se da pouzit po dokoupeni piidavné karty. Cena SCSI tadi¢e se pohybuje okolo 1000 K¢,
FireWire je drazSi. Ne vSechny operacni systémy ale tato rozhranni podporuji, USB je
podporovano od Windows 95 druhé verze, ovsem Windows NT 4.0 USB jesté nepodporuji.

Skener ptfipojime k pocitaci pomoci ptislusného datového kabelu. Skener téZ pottebuje
napajeni, \ptipad¢ nékterych USB modelt se nenechejme zmast absenci napajeciho kabelu,
skener je napajenrazhrani. K spravné funkci potiebujeme odpovidajici ovladace a obsluzny
software. Oboji je u skeneru ptibaleno. Operaéni systém Windows 95 a vyssi automaticky
pozna nové pfipojené zatizeni a vyzve k vlozeni média s ovladaci a instalaci.
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10. Zaveér

Vyvoj v poslednich nékolika letech naznacuje, Ze se ceny skenerli v levné kategorii
méni jen minimalné. Vyvoj jde samoziejmé dopiedu a tak za stejné penize postupné
dostavame predev§im rychlejsi rozhrani, rozliSeni a barevnd hloubka se zvétSuje jen
minimaln€. Na druhou stranu je ale dnes a asi jesté dlouho bude bézné rozliseni 600x1200 dpi
pro amatérské pouziti plné dostacujici. To plati i pro barevnou hloubku, kterd je také
dostacujici.

Do budoucna se da ocekavat prechod i téch nejlevnéjSich skenert na rozliSeni 1200
dpi. Barevna hloubka bude pravdépodobné stejna, protoze vystupni zatfizené nebudou schopna
tolik barev rozlisit. Proto se d4 o¢ekavat, ze se v budoucnu bude nejvice ménit rozhrani. Dnes
i u nejlevnéjSich skenerti bézné pouzivané rozhrani USB bude asi postupné nahrazovano
rozhranimFireWire. Ale pro rozhrani USB se pfipravuje jeho nova verze USB 2.0, ktera by
méla byt 40x rychlejsi nez pivodni rozhrani. Takze pouze budoucnost ukaze, které z téchto
rozhrani bude mit v boji o zakaznikatsi taspéch.Zajimavou a pomérné novou oblasti jsou
multifunkéni zatfizeni. Jiz dnes svoji cenou okolo 10 000,- K¢ jsou velmi zajimavou
alternativou k ndkupu samostatnych zatizeni. A pro amatérské pouziti jsou jejich parametry
srovnatelné s béznymi tiskdrnami a levnymi skenery upln¢ dostacujici. Protoze jsou tyto
zafizeni koncipovany jako levné barevné kopirky je jejich rozliSené malé. Nemélo by smysl
zvétSovat rozliSeni skeneru, kdyz by obraz v dané kvalité¢ neumoziovaly také tisknout. I zde
se da predpokladat mirné zlepSovani parametrii a zrychlovani tisku za konstantni cenu.

11. Pouzité zdroje

PC World — www.pcworld.cz
www.atlguide2000.com/cz/hardware/skener.htm
www.grafika.cz
www.svethardware.cz
mujweb.atlas.cz/www/martin.tanecek/scanner.htm
cs.felk.cvut.cz/~martinz/nm
Webové stranky vyrobcti
WWw.umax.com
www.hp.com
www.microtek.com
www.visioneer.com,
8. www.levi.cz - Levi international
www.autocont.cz - Autocont CZ

- prodejci pocitacovych komponent a sestav

NoahswhNpE
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12. Ptilohy

12.1. Obrazky
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